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(3) Verfahren zur Initialisierung eines Netzwerks 

(§7) Verfahren zur Initialisierung eines Netzwerks zur Daten- 
ubertragung zwischen mehreren ringformfg miteinander 
verbundenen Teilnehmern (1 bis 4), bei welchem ein Taktsl- 
gnal in einam kontinuierlichen Datanstrom von einer Netz- 
workposition ausgehend durch das Netzwerk geschickt. in 
Jedem Teilnehmer (1 bis 4) nach Empfang des Datenstroms 
ein EinrastprozeS auf die Taktfrequenz gastartet und der 
Datanstrom nach voliendetar Einrastung an den nachfoigen- 
den Teilnehmer (1 bis 4) weitergeleitet wird, wobei zur 
Beschleunigung des initlaiisierungsvorgangs der ankom- 
mende Datenstrom bei jedem Teilnehmer (1 bis 4), solange 
diaser noch nicht eingerastet 1st in zwei identische Datan- 
strom e aufgateilt wird, von denen der eine fur den Einrast- 
prozeS verwendet und der andere sofort an den nachfofgen- 
den Teilnehmer (1 bis 4) weitergeleitet wird. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Initialisierung eines Netzwerks zur Datenubertragung 
zwischen mehreren ringformigen miteinander verbun- 
denen Teilnehmern, bei welchem ein Taktsignal in ei- 
nem kontinuierlichen Datenstrom von einer Netzwerk- 
position ausgehend durch das Netzwerk geschickt, in 
jedem Teilnehmer nach Empfang des Datenstroms ein 
EinrastprozeB auf die Taktfrequenz gestartet und der 
Datenstrom nach vollendeter Einrastung an den nach- 
folgenden Teilnehmer weitergeleitet wird. 

Bei Netzwerken zur Datenubertragung zwischen 
mehreren ringformig miteinander verbundenen Teil- 
nehmern werden die Daten zwischen den Teilnehmern 
in einem bestimmten Takt Qbertragen. Hierfur ist ein 
Taktsignal erforderlich, welches an einer Stelle in das 
Netz eingespeist wird, insbesondere durch einen als Ma- 
ster fungierenden Teilnehmer. Bei einem bekannten 
Verfahren dieser Art schickt der Master die von ihm 
erzeugten Taktsignale an den nachstfolgenden Teilneh- 
mer, in welchem ein EinrastprozeB auf die ubermittelte 
Taktfrequenz gestartet wird. Nach vollendeter Einra- 
stung auf diese Taktfrequenz leitet dieser Teilnehmer 
den vom Master erhaitenen Datenstrom auf den nach- 
folgenden Teilnehmer weiter, in welchem dann ebenfalls 
ein Einrastvorgang gestartet wird, und so fort 

Dieses bekannte Verfahren hat den Nachteil, daB die 
Inbetriebnahme des Netzwerks eine erhebliche Zeit in 
Anspruch nimmt, da zunachst alle Teilnehmer auf die 
vom Master ausgegebene Taktfrequenz eingerastet 
werden mussen, bevor eine Datenubertragung im ge- 
samten Netz mogiich ist Die ftir die Inbetriebnahme 
erforderliche Zeit nimmt daher mit zunehmender Teil- 
nehmerzahl zu, was bei einer ublichen Einrastdauer von 
ca. 20 bis 30 msec bald zu einer erheblichen Verzoge- 
rung fiihrt 

Weiterhin sind in Netzwerken in fertig initialisierten 
Zustand sogenannte Fail-Save- Verfahren bekannt, wel- 
che bei einem Defekt eines Netzteilnehmers diesen aus 
der Obertragungsleitung auskoppeln und die Daten di- 
rekt ohne Fuhrung iiber den defekten Teilnehmer zum 
nachfolgenden Teilnehmer weiterleiten. Ein solches 
Verfahren ist aus der US 5,317,198 bekannt 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, die Inbe- 
triebnahme des Netzwerks zu beschleunigen. 

Diese Aufgabe wird bei einem solchen Verfahren da- 
durch geldst, daB der ankommende Datenstrom bei je- 
dem Teilnehmer, solange dieser noch nicht eingerastet 
ist, in zwei identische Datenstrome aufgeteilt wird, von 
denen der eine fur den EinrastprozeB verwendet und 
der andere sofort an den nachfolgenden Teilnehmer 
weitergeleitet wird. 

Durch die Aufteilung des Datenstroms in jedem Teil- 
nehmer in zwei identische Datenstrome und die soforti- 
ge Weiterleitung an den nachfolgenden Teilnehmer er- 
halten alle Teilnehmer im Netzwerk praktisch gleichzei- 
tig das Taktsignal und beginnen praktisch gleichzeitig 
den Einrastvorgang. Demzufoige ist die Einrastung aller 
Teilnehmer annahernd innerhalb der Zeit vollenp^et, die 
ein einzelner Teilnehmer zur Einrastung benotigt Mit 
anderen Worten, die fur die Einrastung aller Teilnehmer 
auf die vorgegebene Taktfrequenz erforderliche Zeit ist 
gegenuber dem bekannten Verfahren um einen Faktor 
verringert der der Anzahl der Teilnehmer im Netzwerk 
entspricht 

Die sofortige Weiterleitung des Datenstroms durch 
die Teilnehmer bei gleichzeitigem Starten des Einrast- 



vorgangs wird bevorzugt dadurch bewirkt, daB der von 
einem Teilnehmer empfangene Datenstrom einer 
Steuereinheit zugefuhrt wird, in welcher durch Kopie- 
ren ein erster und ein zweiter Datenstrom erzeugt wer- 
5 den, wobei der erste Datenstrom einer Einrastschaltung 
und der zweite Datenstrom unmittelbar dem nachfol- 
genden Teilnehmer zugeleitet werden. Auf diese Weise 
steht der das Taktsignal enthaltende Datenstrom alien 
Teilnehmern annahernd gleichzeitig zur Verfugung und 
io jeder Teilnehmer beginnt parallel zur Weiterleitung des 
Datenstroms mit dem Einrastvorgang. 

Nach vollendetem Einrastvorgang leitet die Steuer- 
einheit eines jeden Teilnehrners den der Einrastschal- 
tung zugeleiteten ersten Datenstrom dem nachfolgen- 
!5 den Teilnehmer zu und unterbricht den zweiten Daten- 
strom. Damit ist die Initialisierung abgeschiossen und 
das Netzwerk kann zur Datenubertragung zwischen 
einzelnen Teilnehmern benutzt werden. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung leitet die 
20 Steuereinheit bei Fehlfunktion eines Teilnehrners den 
empfangenen Datenstrom unmittelbar dem nachfolgen- 
den Teilnehmer zu. Die Fehlfunktion eines Teilnehrners, 
beispielsweise ein Ausrasten aus der Taktfrequenz, 
fuhrt dazu, daB der im Netzwerk ubermittelte Daten- 
25 strom an der Stelle dieses Teilnehrners unterbrochen 
wird. Bei einem unidirektionalen Ringnetzwerk ist dann 
die Datenubertragung unterbrochen. Durch die erfin- 
dungsgemaBe Ausgestaltung ist nun gewahrleistet, daB 
bei einer Fehlfunktion eines Teilnehrners dieser quasi 
30 aus dem Netz herausgenommen, der Datenstrom durch 
diesen also einfach hindurchgeleitet wird. Damit bleibt 
eine Datenubertragung zwischen alien anderen Teilneh- 
mern des Netzwerks weiterhin mogiich. 

Die unmittelbare Weiterleitung des empfangenen 
35 Datenstroms an den nachfolgenden Teilnehmer erfolgt 
bevorzugt wiederum dadurch, daB die Steuereinheit den 
empfangenen Datenstrom kopiert und einerseits unmit- 
telbar dem nachfolgenden Teilnehmer und andererseits 
der Einrastschaltung zuleitet Sollte der betreffende 
40 Teilnehmer zu einem spateren Zeitpunkt wieder ein- 
wandfrei funktionieren, beispielsweise nach einem Re- 
set- Vorgang, so wird in diesem ein erneuter Einrastvor- 
gang gestartet und nach erfolgtem Einrasten die unmit- 
telbare Weiterleitung des Datenstroms durch die ord- 
45 nungsgemaBe Durchleitung des Datenstroms durch die- 
sen Teilnehmer ersetzt Der zeitweilig gestorte Teilneh- 
mer kann so auf einfache Weise wieder in das Netz 
integriert werden. 
Zur Kenntlichmachung einer Stoning erzeugt die 
50 Steuereinheit eines fehierhaften Teilnehrners bevorzugt 
ein Fehlermeidesignal. Dieses Fehlermeldesignal kann 
auch mit der Adresse des Teilnehrners versehen und 
uberdas Netzwerk einem bestimmten Empfanger iiber- 
mittelt werden, der beispielsweise eine Anzeigeeinheit 
55 fur gestorte Teilnehmer aufweist 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrie- 
ben. Es zeigt 

Fig. 1 ein mehrere Teilnehmer aufweisendes Netz- 
60 werk mit Ringstruktur und 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Datenwei- 
terleitung durch einen Teilnehmer. 

Das in Fig. 1 dargestellte Netzwerk enthalt vier ring- 
formig verbundene Teilnehmer 1 bis 4. Bei diesen vier 
65 Teilnehmern handelt es sich beispielsweise um einen 
Rundfunkempfanger 1 und einen CD-Spieler 2 als Da- 
tenquellen sowie um einen Verstarker3 und eine Audio- 
Video- Kontrolleinheit 4 als Datensenken, wobei aller- 
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dings alle Datenqueilen gleichzeitig auch Datensenken 
und alle Datensenken gleichzeitig auch Datenqueilen 
sein konnen, insbesondere fQr Steuerdaten. 

Die vier Teilnehmer 1 bis 4 sind uber eine Datenlei- 
tung 5 miteinander verbunden, bei der es sich beispiels- 5 
weise urn einen Lichtwellenleiter handelt Die Daten- 
Qbertragung zwischen einzelnen Teilnehmern erfolgt in 
der mit Pf eilen 6 angegebenen Richtung. 

Jeder der Teilnehmer 1 bis 4 enthalt eine Steuerein- 
heit 7, wie sie beispielhaft in Fig. 2 fiir Teilnehmer 1 10 
dargestelit ist Ober die Steuereinheit 7 wird die Daten- 
iibertragung durch den jeweiiigen Teilnehmer gesteu- 
ert Die fiber einen Netzdateneingang 8 empfangenen 
Daten werden zu der insbesondere als integrierte Schal- 
tung ausgebildeten Steuereinheit 7 geleitet, welche eine 15 
Einrastschaltung 9 enthalt und mit einem Netzdatenaus- 
gang 10 verbunden ist 

Der Ober den Netzeingang 8 empfangene Daten- 
strom wird von der Steuereinheit kopiert und in einen 
ersten und einen zweiten Datenstrom aufgeteilt. Der 20 
erste Datenstrom wird Ober eine interne Datenleitung 
11 der Einrastschaltung 9 zugefuhrt, in welcher der Ein- 
rastvorgang gestartet wird. Der zweite Datenstrom 
wird uber einen internen Bypass 12 direkt mit dem 
Netzausgang 10 verbunden. Sobald die Einrastschal- 25 
tung 9 den Einrastvorgang beendet hat, wird der interne 
Bypass 12 durch die Steuereinheit 7 unterbrochen, was 
durch den in Leitung 12 vorhandenen Schalter 13 ange- 
deutet ist. 

Bei Inbetriebnahme des Netzwerks ist der Schalter 13 30 
geschlossen und der Qber den Netzeingang 8 empfange- 
ne Datenstrom wird einerseits zur Einrastschaltung 9 
und andererseits uber den Netzausgang 10 dem nachfol- 
genden Teilnehmer zugeleitet Dieser entsprechend auf- 
gebaute Teilnehmer kopiert den Datenstrom ebenfalls 35 
und fuhrt diesen einerseits seiner Einrastschaltung und 
andererseits uber seinen Netzausgang direkt dem auf 
diesen folgenden Teilnehmer zu und so fort. Alle Teil- 
nehmer irn Netzwerk erhalten auf diese Weise bei Inbe- 
triebnahme praktisch gleichzeitig das Taktsignal und 40 
starten parallel den Einrastvorgang auf dieses Signal. 
Sobald der Einrastvorgang abgeschlossen ist, unter- 
bricht jeder Teilnehmer seinen Bypass 12 und leitet den 
Datenstrom Ober seine Einrastschaltung 9 und seinen 
Netzausgang 10 dem nachfolgenden Teilnehmer zu. 45 

Durch das beschriebene Initialisierungsverfahren 
werden alle Teilnehmer in einem Netzwerk annahemd 
gleichzeitig auf das vorgegebene Taktsignal eingerastet 
Mit anderen Worten, es findet ein paralleler Einrastvor- 
gang aller Teilnehmer eines Netzwerks statt, der im 50 
wesentlichen nicht langer dauert als das Einrasten eines 
einzigen Teilnehmers. 

Patentanspriiche 

55 

1. Verfahren zur Initialisierung eines Netzwerks 
zur Datenubertragung zwischen mehreren ringfor- 
mig miteinander verbundenen Teilnehmern, bei 
welchem ein Taktsignal in einem kontinuierlichen 
Datenstrom von einer Netzwerkposition ausge- 60 
hend durch das Netzwerk geschickt, in jedem Teil- 
nehmer nach Empfang des Datenstroms ein Ein- 
rastprozefl auf die Taktfrequenz gestartet und der 
Datenstrom nach vollendeter Einrastung an den 
nachfolgenden Teilnehmer weitergeleitet wird, da- 65 
durch gekennzeichnet, daQ der ankommende Da- 
tenstrom bei jedem Teilnehmer (1 bis 4), solange 
dieser noch nicht eingerastet ist, in zwei identische 



Datenstrome aufgeteilt wird, von denen der eine 
fur den EinrastprozeB dieses Teilnehmers verwen- 
det und der andere sofort an den nachfolgenden 
Teilnehmer (1 bis 4) weitergeleitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der in einem Teilnehmer (I bis 4) 
empfangene Datenstrom einer Steuereinheit (7) zu- 
gefuhrt wird, in welcher durch Kopieren ein erster 
und ein zweiter Datenstrom erzeugt werden, daD 
der erste Datenstrom einer Einrastschaltung (9) 
und der zweite Datenstrom unmittelbar dem nach- 
folgenden Teilnehmer (1 bis 4) zugeleitet werden, 
und daB die Steuereinheit (7) nach vollendetem Ein- 
rastvorgang den der Einrastschaltung (9) zugeleite- 
ten ersten Datenstrom dem nachfolgenden Teil- 
nehmer (1 bis 4) zuleitet und den zweiten unmittel- 
baren Datenstrom unterbricht. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinheit (7) bei Fehlfunktion 
eines Teilnehmers (1 bis 4) wahrend der Initialisie- 
rung den von diesem empfangenen Datenstrom un- 
mittelbar dem nachfolgenden Teilnehmer (I bis 4) 
zuleitet 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinheit (7) bei Fehlfunktion 
eines Teilnehmers (1 bis 4) wahrend der Initialisie- 
rung durch Kopieren einen ersten und einen zwei- 
ten Datenstrom erzeugt, den ersten Datenstrom 
der Einrastschaltung (9) und den zweiten Daten- 
strom unmittelbar dem nachfolgenden Teilnehmer 
(1 bis 4) zuleitet und bei Wieder-Funktion und nach 
Wiedereinrasten des Teilnehmers (1 bis 4) den der 
Einrastschaltung (9) zugeleiteten ersten Daten- 
strom dem nachfolgenden Teilnehmer (1 bis 4) zu- 
leitet und den zweiten Datenstrom wieder unter- 
bricht 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinheit (7) bei Fehl- 
funktion ein Fehlerrneldesignal ausgibt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fehlerrneldesignal mit der Adres- 
se des fehlerhaften Teilnehmers (1 bis 4) versehen 
und uber das Netzwerk zu einer das Fehlerrneldesi- 
gnal verarbeitenden Stelle ubertragen wird. 

7. Multimediafahiges ringformiges Netzwerk zur 
DurchfCihrung eines der vorstehenden Verfahren 
mit einer Einheit zur Aufteilung des ankommenden 
Datenstromes in jedem Teilnehmer in zwei identi- 
sche Datenstrdme, von welchen einer uber eine mit 
dem nachfolgenden Teilnehmer verbundene Lei- 
tung diesem unmittelbar zu dessen Einrastung und 
Weiterleitung zugeleitet wird und der andere Da- 
tenstrom zur Einrastung des Teilnehmers selbst 
verwendet wird. 
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Abstract 



A method for initializing a network for data transmission between a plurality of subscribers being connected to one another in ring- 
like fashion, includes sending a clock signal through the network in a continuous data stream, originating at a network position. In 
each subscriber, a process of locking onto the clock frequency is started after reception of the data stream, and the data stream is 
forwarded to the next subscribers in succession after locking on is completed. In order to speed up the initializing process, the 
arriving data stream is split into two identical streams at each subscriber, as long as it has not yet locked on. One of the streams is 
used for the locking-on process and the other of the streams is immediately forwarded to the next subscriber. 
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